Universitat

de les Illes Balears

Fisica Model 1
Proves d’accés

a la Universitat

OPCIO A. Criteris especifics de correccié:

Al

1 Escriu I'equacié de conservacio o equivalent (p. e. ja sense m o amb v aillat).

0.5 Obté massa maxima = 1.25110* kg.

0.5 Escriu r* en lloc de r a I'equacio de I'energia i obté la massa maxima 7.00 10°° kg
—0.2 El resultat s'ha donat sense unitats o amb unitats incorrectes.

Siescriu + G m M,, no puntua perque després obtindra M, < O i pot veure que no esta bé.

A2a

0.2 Escriuque F=Kgig>/rFoF=910qg1q> | I’
0.15 Identifica la distancia r= 0.15 per arrel de 2 o escriu r = 0.2121 m.
0.15 Obté F=6 N.

—0.7 El resultat s'ha donat sense unitats o amb unitats incorrectes.

A2b

0.2 Forga a causa de la carrega en el vertex superior esquerra = (6, 0). No fa falta posar N.

0.2 Forca a causa de la carrega en el vértex inferior esquerra = (6, 6) / v/2. No fa falta posar N.

0.2 Forca a causa de la carrega en el vertex inferior dret = (0, 6). No fa falta posar N.

0.1 Forca total = (10.24, 10.24) N

0.3 Esquema amb les tres forces amb la direcci¢ i el sentit correcte.

—0.15 El resultat final s'ha donat sense unitats o amb unitats incorrectes.

Siles forces a I'esquema estan en la direccid correcta pero en sentit contrari, no puntua per I'esquema
pero pot puntuar en els altres apartats si obté els valors correctes canviats de signe.

A2c

0.25 Escriuque V=Kq /roV=910°q /.

0.25 Identifica que el potencial en el punt M és la suma de dos potencials.
0.25 Obté V(M) = 868 kV.

—0.15 El resultat s'ha donat sense unitats 0 amb unitats incorrectes.

A3a

0.25 La direcci¢ i el sentit dels dos camps s'han donat correctament.
0.25 Les dues forces s'han dibuixat cap a la dreta.

A3b

0.25 Escriuque F=Ho h I/ (2 Ttd).

0.25 Escriu que F1 + F>=1.8 mN o equivalent.

0.25 Obté [ =5 A, o ho deixa en funcié de .

0.15 Escriu, malament, que les forces es resten i les iguala a a 1.8 mN pero obté la intensitat igual a
45 045 A

—0.15 El resultat s'ha donat sense unitats 0 amb unitats incorrectes.
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A4a

0.5 Escriu 87 =10 log( | /107 o directament | =107 10%".
0.5 Obté [=0.501mW / m?.
—0.2 El resultat s'ha donat sense unitats o amb unitats incorrectes.

A4b

0.5 Escriu 4 11207 I, = 4 11122 0.002 0 equivalent (p. e. amb 41tsimplificat).

0.25 Obté /(20 m) = 0.720 mW / m°.

No penalitza si les unitats del resultat son incorrectes perd son les mateixes que les de |'apartat 4a.
—0.15 El resultat s'ha donat sense unitats o amb unitats incorrectes diferents a les de I'apartat 4a.

A5a

0.5 La lent és convergent perque la imatge és real (o perque esta invertida).
0.5 Una lent divergent crearia sempre una imatge virtual d'una finestra.

A5b

0.5 Identifica que I'augment transversal ha de valer —0.25 (independent del criteri de signes usat)
0.25 Amb el criteri DIN escriu I'augment M;=s'/ s.

0.25 Amb el criteri DIN escriu I'equacio 1/s =1/s=1/f.

0.5 Obté f=+ 300 mm (no depén del criteri de signes usat)

0.5 Obté f=+0.088 m perque ha calculat I'augment sense haver calculat la longitud del costat.
—0.15 El resultat s'ha donat sense unitats 0 amb unitats incorrectes.

Aba

0.25 METODE 1. Escriu 500 = 1000 exp(—463 / T) 0 500 = 1000 exp(-A 463)
0.250bté1=1.83a0T1=668d (a partir de I'equacié o a partir de A).

0.250Obté A =0.546 a7 0 A =0.00150 d™" (a partir de I'equacid o a partir de T).

0.25 METODE 2. Escriu Ty, = 463 d.

0.25 Obté 1=1.83 a (a partir de la relacié amb T, 0 amb A)

0.25 Obté A = 0.546 a™' (a partir de Ty 0 T).

—0.05 No ha donat T en anys com demana I’enunciat (p. e. dona T = 668 d)

—0.15 El resultat s'ha donat sense unitats 0 amb unitats incorrectes.

METODE 1. Pot ser que en lloc de 463 d ja posi 1.2685 anys (0 1.27 a) perqué el resultat es demana
en anys.

Abb

0.1 La particula o esta formada per dos protons i dos neutrons o respon be a Z i N.
0.2Z=90
0.2 N =144,
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OPCIO B. Criteris especifics de correccié:

Bla

0.3 Escriu que T? / @* = constant o equivalent.

0.3 Determina la constant amb el periode i el semieix major de |'0rbita terrestre.
0.4 Obté a =2.769 ua.

—0.2 Escriu el resultat en km en lloc d'ua.

—0.2 Escriu el resultat correcte sense unitats.

B1b

0.3 Escriu que r, + 1, = 2a.

0.2 Obté r, = 48.81 ua.

—0.1 Escriu el resultat en km en lloc d'ua.
—0.1 Escriu el resultat correcte sense unitats.

B2a

0.25 Escriuque V=Kq/roV=910°q /r.

0.25 Identifica que |W| =g (V(P) — V(M)).

0.25 Obté |W| = 0.378 mJ.

—0.15 El resultat s'ha donat sense unitats o amb unitats incorrectes.

B2b

0.5 Escriu I'equacio K4 nC / (5 cm)?=K g / (3 cm)? o equivalent.
0.25 Obté g =1.44 nC.
—0.2 El resultat s'ha donat sense unitats o amb unitats incorrectes.

B3a

0.5 Escriuque B=Mo I / (2 R).

0.35 Obté B =1.0 mT, o ho deixa en funcié de Ho.

0.4 L'esquema del camp amb relaci¢ a I'espira és correcte.

—0.2 El resultat s'ha donat sense unitats o amb unitats incorrectes.

B3b

0.2 Escriu que usa la llei de Lorentz.

0.2 (1) Escriu la llei de Lorentz en forma vectorial F = g v x B.

0.15 Direccio correcte: F sobre la linia en el pla de I'espira perpendicular a v.

0.2 Sentit correcte: F cap a la dreta i cap a baix.

0.2 Si (1) no puntua pero escriu llei de Lorentz escalar i usa llei ma dreta per direccio i sentit de F.
—0.15 El resultat s'ha donat sense unitats 0 amb unitats incorrectes.
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B4a

0.25 (1) Escriu que Vymsx = A .

0.25 Determina v,msx = 15 cm/s.

0.25 Si (1) no puntua, pero escriu que v, = (dp/dt) i identifica el coeficient del sinus com a v,ma.
—0.15 El resultat s'ha donat sense unitats o amb unitats incorrectes.

B4b

0.5 Escriu que la velocitat de propagacio és A/T o w/k.

0.5 Escriu I'equacio vy = 4 Vymsx

0.250bté k=0.05cm™o5m™...

0.25 ....0 obte k correcte d'acord amb el valor de v,m: que hagi obtingut a I'apartat 4a.
0.25 Ha escrit (incorrectament) Vyma =4 v, i 0bté k=0.8 cm™ o0 k=80 m™.

—0.1 Escriu les unitat de k en cm o m.

—0.15 Escriu k sense unitats o amb altres unitats incorrectes.

B5a

0.15 L'objecte esta col-locat entre el punt focal objecte i la lent a I'esquema.

0.25 Es dibuixa bé la trajectoria del raig que arriba a la lent paral-lel a I'eix.

0.25 Es dibuixa bé la trajectoria del raig que passa pel focus objecte,

0.25 Es dibuixa bé la trajectoria del raig que passa pel centre de la lent.

0.2 Es dibuixen les prolongacions dels raigs cap endarrere per fixar I'extrem de la imatge
0.15 Es distingeixen els raigs de les prolongacions.

B5b

0.15 Identifica que I'augment transversal és positiu i igual a +3.

0.2 Amb el criteri DIN escriu M; =s'/s.

0.2 Amb el criteri DIN escriu 1/s' = 1/s = 1/f.

0.2 Amb el criteri DIN obté s = —=3.33 cm o equivalent en mm o m.
0.5 No escriu criteri o es diferent a DIN pero el resultat és correcte...
0.25 ...iinterpreta el signe obtingut.

—0.15 Escriu s sense unitats o amb una unitat que no és de longitud.

B6a

0.75 Tot bé. Calcul i resultat correcte amb W =2.13 eV.

0.25 Obté que E;ma = 6451077 ] = 0.040 eV.

0.25 Escriu que Ecmax=hf=Wo Ecsx=hc /A= W.

0.1 Usa c=300000 km/s.

—0.1 El resultat s'ha deixat en joules.

—0.15 El resultat s'ha donat sense unitats o amb unitats incorrectes.
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Béb

0.25 Si escriu un fet experimental correcte.

0.50 Si escriu dos fets experimentals correctes.

Fets experimentals: Efecte fotoelectric, experiment de Michelson i Morley, radiacio del cos negre,
discontinuitat dels espectres atomics.
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OPCIO A

®

Dades R, = 5600 km, vy =5.46 km/s.

a) La sonda s'allunya indefinidament d'un planeta si v(r - o) = 0. La massa
maxima del planeta s'obtendra imposant que |'energia mecanica de la sonda ha de
ser zero a l'infinit. L'equacié de conservacio de I'energia dona

M2 —G o Mo
: r

=0-> M, =1251x10% kg

©,

a) La distancia r de la carrega de 3 uC a la carrega de 10 uC és la longitud de la
diagonal del quadrat: r = 0.15 V2 m. Llavors, el modul de la forca val

Nm2 (10106 C) (310-6 C
F=g100 L™ )( ) J(F=6N

¢ (015V2 mp

b) Les fletxes de la figura representen les forces de les carregues A, B i C sobre la
carrega de 3 uC. Aib la llei de Coulomb es troba que els moduls de les tres forces
son iguals a 6 N. Llavors, la forca total és la suma vectorial segiient:

F.
A ‘|/Fs
A g
54uC 3uc | Fe
F;=(6, 0) +6( )+(O 6)

§ Mo V2 V2
. F; = (10.24, 10.24)N
'gmuc 5;IC.C

c) El potencial electric d'una carrega puntual és Kq/r.
El potencial en el punt M a causa de les dues carregues de 5 uC és

]
V= 910°510-¢ )—) V(M)= 868 kV

1
+
(0-075 1/0.0752 + 0.152

®

a) D'acord amnb la regla de la ina dreta, el sentit dels camps magneétics creats pels
fils laterals en la posicio del fil central és perpendicular al pla del dibuix cap a dedins.
L'enunciat indica que el corrent en el fil central va cap a baix. Llavors:

Els corrents en els fils esquerre (vermell en el dibuix) i central (negre) tenen sentits
contraris i la forca és repulsiva: La forca va cap a la dreta.

Els corrents en els fils central (negre) i dret (blau) tenen sentits iguals i la forca és
atractiva. La forca va cap a la dreta.

Fe«c
|
Q——
Fd -C
e C d
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b) D'acord anb ['apartat anterior, el corrent en el fil central ha d'anar cap a baix i la
intensitat ha de complir aquesta equacio:
4 Icentr Icentr 3

Ho 375107 tHo 373105 = 810N = lenr =5 A

@)

a) A 12.1n de la font, el nivell d'intensitat sonora és de 87 dB. S'aplica la definici6 de
la intensitat en decibels i es troba

l
87dB =10 Iogm—_]2 - | 1= 0.501mW/mn?

b) El producte de 4zr? per la intensitat sonora a la distancia r es manté constant en
un front d'ona esferic, llavors

47m20?% o =4m122(21073) - | (20 m) =0.720 mW/m?

a) La lent és convergent perqué la imatge és real. Una lent divergent crearia sempre
una imatge virtual d'una finestra.

b) S'usa el criteri DIN.

Dades: Area finestra = 0.48 m?, area imatge (real i invertida) = 0.03 m2. s = -1.5m.
L'auginent transversal i I'equaci6é de Descartes donen

s Y003 1 1 1

——, 5 - ——==7-25=0375m| f =+0.3m=+300 mm

15 Joas ' s -15 f

a) Dades: A, =1000 des/h, A(463 d) = 500 des/h.
Metode de resoluci6 1
A partir de la llei de desintegracio

des des 463d
500 — =1000 — exp|——— | > 7=668d = 1.83a
h h 7
1
A= z -  A=0.00150d1=0.546 a1
Metode de resolucié 2

Com que ['activitat d'una mostra es redueix a la meitat en un temps igual a la
semivida, les dades donen directament Ty, = 463 d.
Llavors

Tl,"z

T'= n2) - | 7=668d=183a

1
A= == A =0.00150d-"=0.546a""

b) L'isotop %5 U té Z =92 protons i N = 146 neutrons.
La particula alfa esta formada per dos protons i dos neutrons. El nucli que queda té

Z=90, N =144

Convocatoria 2019 ‘ 719 ‘



Universitat

de les Illes Balears

Fisica Model 1
Proves d’accés

a la Universitat

oPCIO B

®

a) Dades: Tceres = 1682 d.
El semieix major de |'0rbita de Ceres es determina a partir del periode amb la tercera
llei de Kepler
TCeres2 _ TTerraz _ (365 d)2
ceres® a Oterra® a (Tua)?
b) Dades: a = 39.24 ua, r, = 29.67 ua.
La distancia del periheli al Sol més la distancia de I'afheli és igual a dues vegades el
semieix major:

= Oceres = 2.769 Ua

b+re=20a- r,= 48.81ua

@

a) Dada: V(M) =720 V.

El potencial electrostatic en el punt P a causa de la carrega d'1.4 nC és
-9

410
V(P) =910° o2

El modul del treball per dur una carrega d'1.4 uC del punt M al punt P val
|W|=1.410-%(720 — 450) - | |W|= 0.378n)

=450 V.

b) Perque el camp electrostatic s'anul-li en el punt M:

anC 4 —1.44nC
(5cm)2  (3cm)? =g q= AN

@ Dada: po =4711077 NA-2

a) El camp magnetic en el centre de |'espira és perpendicular al pla del dibuix.
El sentit del camp magnetic és cap a dedins d'acord amb la regla de la ina dreta.
El modul del camp magnetic és:

_ Mol po(8A)
T 2R 2(510-3m)

B=1.0mT

b) El camp magnétic en el centre de I'espira és perpendicular al pla del dibuix.

vxB

v
La direccio i el sentit de la forca \®

B \
magnetica es determinaamb la
regladelamadretaielsignedelacarrega
(negatiu en aquest exercici).
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®

a) y=5cos(kx—3t)
La velocitat de vibracié és v, = (dy/dt). La velocitat de vibracié maxiina és igual a

Vymix =Aw=5cm3 % = Vymix =15¢Cm/s

b) La velocitat de propagaci6 de I'ona és v, = w/k = (3rad/s)/k. Llavors,
T =4x152 5[ k= 0.05cm=5m

Up = 4 Vymax =

O,

a) Objecte = fletxa verda. linatge = fletxa vermella.

| I 4

.

b) S'usa el criteri DIN. Dades: f = +50 min, My = 3.

s 1 1 1
a) Dades: A =572107% M, Vyny = 1.1910° m/s, m, = 9.1110-31J.
L'energia cinética maxima dels electrons és

- s=-3.33¢m

S s' s 50mm

1
Ec‘max =3 m, v - Ec.max = 2.13eV
El treball d'extraccié W s'obté per la relacio

C
Ecmne =hf-W= h=-W > W= 3413107/ > W= 213V

b) S’han d’escriure dos dels fets experiinentals segiients: L’efecte fotoelectric,
I’experiment de Michelson i Morley, la radiacié del cos negre i la discontinuitat dels
espectres atdomics.

Convocatoria 2019 ‘ 9/9 ‘



