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Relativitat
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Principis de la relativitat especialRelativitat especial: relacions entre sistemes inercialsSistemes no accelerats
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Pricipi càssic de relativitat Newtoniana
La hipòtesi de l’éter !?!
Idees d’abans d’Einstein
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Els postulats d’Einstein

I principi NewtoniàII comportament ondulatoriSemblances
Són consistents amb els experiments
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La transformació de LorentzGalileo
Transformació de Galileo inversaVelocitatsAcceleracionsLa transformació de Galileo no és consistent amb elspostulats d’Einstein ni amb els experiments 

Abans, però
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Factor a determinar amb els postulatsHipòtesi:inversaFront de llum

Transformació de Lorentz
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Lorentz

Transformació de Lorentz inversa
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Dilatació del temps
temps propi
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Contracció de longituds

Contracció de les longituds en la direcció del moviment
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La desintegració dels muons incidents a l’alta atmosfera
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L’efecte Doppler relativista Freqüència observada

Canvia la frequència però la velocitat és sempre c 
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Espectre Sol Galàxia llunyanaLínies d’absorció
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Amplades de líniaGasos atòmicsEspectres d’emissió
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Sincronització de rellotges i simultaneitat
Dos rellotges sincronitzats a un sistema de referència no ho estana un altre sistema que es mogui respecte al primer.
Dos successos que són simultanis a un sistema de referència no hosón a un altre sistema que es mogui respecte al primer.
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Simultanis a S 
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Anàlisi desde S 
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Anàlisi desde S’
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La ‘paradoxa’ dels bessons

HomerUlysses
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No és una situació simètrica.El que accelera queda ‘marcat’ i envelleix menys.‘Falsa’ paradoxa segons la relativitat especial:
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Transformació de velocitatsLorentz
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Dues naus viatgen una cap a l’altra a 0.85c respecte a la Terra.La longitud pròpia de cada nau es 100 m.
Longitud de cada naual sistema TerraVelocitat relativa de les naus Longitud de la segona nau al Sistema de la primera nau

Exemple:
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El moment lineal relativistaMecànica clàssicaConservat a xocsUn exemple de xoc elàstic:
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A altes velocitats el moment lineal clàssic no es conserva
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Moment lineal relativistaMassa relativistaMassa en repòsNova llei de NewtonLa inèrcia augmenta amb la velocitatLa massa relativista augmenta amb la velocitatUn força constant indefinidament no indueix mai
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El nostre exemple al sistema S 
Bolla ABolla B

El moment total en direcció y és zeroXoc elàstic de bolles idèntiques en sentit contrari
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Energia relativistaEnergia cinètica

Interpretaciód’Einstein: Energia de Massa en moviment Energia de massaen repòs
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Energia ‘total’ relativistaEnergia de massa en repòs
Energia cinètica a baixes velocitats Einstein
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Energia a un quilogram de massa:
Benzina:Es Murterar:
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Relació energia-moment

fotons
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La relativitat generalSistemes no inercialsAcceleracions, forces, camp gravitatoriPrincipi d’equivalència
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Desviació de la llum
Teoria geomètrica de la gravitacióNo s’ha pogut aplicar a altres forcesTeoria de camps clàssics (no quàntics)Sense fluctuacions ni probabilitats
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Exercicis:39.139.339.539.639.1439.2539.2639.3439.3639.48


