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Equacions de Maxwell
i

Ones Electromagnètiques
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- Lleis dels camps i    en general- Ademeten una solució ondulatòria propagant, amb velocitat c 
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Les equacions de Maxwell� En situacions estàtiques es desacoblen i 

� La I llei és vàlida en general (llei de Gauss)
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� La II llei en situacions dinàmiques és (llei de Faraday)
� La III llei és vàlida en general
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� Maxwell va demostrar que la IV llei general no pot ser la llei d’Ampere de la magnetostàtica No és vàlida en situacions dinàmiquesSi fos certa en general:
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La IV llei de Maxwell Flux de camp elèctric per S ’
c : constant ambdimensions de velocitat
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IV llei i càrrega d’un condensadorEl nou terme evita incoherències
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11També es poden formular com relacions locals
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Els camps viatgersEl full de corrent estacionari---- ++++Llei d’Ampere



13

El full de corrent: solució depenent del temps Posició dels fronts
camps

La I i la III llei es verifiquen ja que els camps són uniformesEs solució? Verifica les lleis?
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La IV llei
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La II llei

Es verifiquen totes les lleis
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“L’eruga es transforma en papallona”
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Característiques de les ones EM
“El full oscil.lant”
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L’equació d’ones Laplaciana
Solució propagant polaritzada linealment

Exemple: propagació eix x, polarització eix y 
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Ona harmònica polaritzada linealment
Velocitat de propagació de la fase No dispersiuVelocitat de grup
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Exemple d’ona harmònica polaritzada linealment:propagació eix x, polarització eix y 
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Exemple d’ona harmònica polaritzada circularmentEl camp elèctric va girant

Ones planes: front d’ona platambé esfèriques, cilíndriques, …
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Energia de les ones EM Densitats d’energia dels camps EM
densitat d’energiaOna EM

Intensitat de l’ona EM Energia que atravessa la unitat d’àrea normal al sentit de propagació per unitat de temps
valor mitjà
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El vector de PoyntingPer a una ona EM El camp vectorial de Poynting dóna la direcció en que es propaga l’energia EMi el seu flux per a una superfície és l’intensitatd’energia que l’atravessa. 
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Moment lineal de la radiació EMA més d’energia, les ones EM també transporten momentdualitat ona-partículaLa pressió de radiacióa) absorció, amb incidencia normal
b) reflexió

Si:
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Unes pinces òptiques
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L’espectre de radiació EM



27

Generació d’ones EMDipol elèctric oscil.lant
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Antena dipolar elèctrica
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Problems 
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