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Propietats de la llum
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Dualitat ona partícula
fotonsPartícules discretes d’energiaMoment lineal (De Broglie) 

Nombre de fotons a ∆V

Constant de Planck
Relacio de dispersió
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La intensitat (flux d’energia) i el moment de l’ona EM són el resultat de la transmissió de fotons individualsfreqüènciaEinstein:
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Ona harmònica monocromàticaFotons d’una sola classe 
Pols de radiació “Paquet d’ones”Fotons de diverses classesDistribució d’energies, moments, frequències …
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Els fotons de l’espectre EM
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Espectres (imatge de Bohr): 
transicions entre estats discrets
radiació EM emesa o absorbida 
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emissióabsorció
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L’espectre de l’hidrogen
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Altres àtoms
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Processos amb fotonselàsticRaman (Stokes)Raman (antiStokes)absorció

emissió espontàniafotoemissióemissió estimuladaCompton
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LasersRubí
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La velocitat de la llum
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Índex de refraccióA un medi materialÍndex de refracció del mediConstants relatives Estàtica Constant dielèctrica
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Propagació de la llum: ÒpticaOptica geomètrica Llum visibleLes dimensions d’interés són molt més grans que la longitud d’ona de l’ona EMEl raig lluminós i el front d’onaTrajectòries de l’energia lluminosa
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Lleis de l’òptica geomètricareflexió
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refracció (llei de Snell)
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Refracció d’aire a aigua
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El principi de Fermat del temps mínim
Trajectòries rectes dins un medi homogeniReflexió
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Refracció
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La reflexió interna total
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Il.lusions òptiques
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Reflexió difosa
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El principi de Huygens
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Llei de reflexió a partir del principi de Huygens
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Llei de Snell a partir del principi de Huygens
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Dispersió
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Arc de Sant Martí (Arco Iris, Rainbow)Concentració de rajosde Descartes
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PolaritzacióComponents(a) Polarització al pla d’incidència (b) Polarització perpendicular al pla d’incidència
paral.lelaperpendicular
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Coeficients de reflexió i transmissió
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La reflexió paral.lela es pot anul.lar
(Snell)

Llei de BrewsterQuan el raig reflectit i refractat sónperpendiculars aleshores el raig reflectitestà polaritzat en direció perpendicularal pla d’incidència.
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Angle de Brewster

En general Incident i transmesa en fase



48



49

Problems 
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31.76
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31.7831.79
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31.84


