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PROBLEMA 1 (3.5 puntos)

1. El puente de Wheatstone de la figura 1 se emplea para unas de medidas de
deflexion de temperaturas. A partir de una RTD de platino, se intentan convertir
cambios de temperatura en tensiones:

a)
b)

c)

Calculavs en funcién de x

¢Paraqué valores de x en funcion de k tenemos una conversion lineal?. ¢Cudl es
lasensibilidad en este caso?

Si laRTD de platino tiene un margen de actuacion de x = [0.4,-0.25], calculalos
valores de R1, R2, R4 y Ro para que & acondicionador de sefial opere en zona
lineal (con un error maximo de 1%). ¢Cua sera la sensibilidad? ¢Cudl es €l
margen maximo de temperatura en grados centigrados s x=aDT y a=0.00385
WWK? Dato: DT=T(°K)-298°K
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Figura 1

Como la sensibilidad obtenida es muy pequefia para nuestros propositos, se
presentan dos soluciones.
d) La primera es aumentar la tension de referencia V. ¢Hasta qué valor puede

€)

aumentarse si la potencia maxima para que nuestra RTD no se autocaliente es de
10mw?

La segunda solucion se presenta en la figura 2. Consiste en una linealizacion
anal6gica del puente resistivo utilizando un amplificador operacional. Calculala
tension a la salida vs en funcién de x del AO considerando éste como ideal.
Calcula después la sensibilidad para los valores de las resistencias cal culados en
el apartado c) y para V=5V
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PROBLEMA 2 (3.5 puntos)

2. Hallar lasfunciones de transferenciadel circuito de lafigura 3:

> Hu(W)=Vupo/V N
> HB(W):VBpo/Vm
> HL(W):VLpo/V”\]

¢Qué tipo de filtro es cada uno de ellos? Calcula lafrecuencia de resonanciay €l factor
de calidad Q para cadafiltro. Representa sus diagramas de Bode. ¢Por qué crees que se

[lamaun filtro universal ?

Caculalasaidavy(t), vs(t) y vi(t) paralas siguientes entradas:
Vin(t)=5(mV) cos(50000t+p/4)
Vin(t)=0.5(V) sin(50t+p/6)

R1=R2=R3=R4=R5=10K, R6=3K, R7=7K, C1=C2=20nF

Continuous-Time state-Variable filter
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PROBLEMA 2 (3 puntos)

3. En lafigura 4 se muestra un conversor A/D basado en una conversiéon tension-
frecuencia. El esquemadel conversor tensién-frecuencia se presentaen lafigura 5.
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Figura 4. Esquema de convertidor A/D basado en un conversor tension-frecuencia.
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Figura 5. Esquemadel conversor tensién-frecuencia.

El generador de pulso saca un pulso de duracion t, cada vez que ve un flanco de subida
en su entrada.

a) ¢Qué vale V(t) durante el periodo de carga (Tx) y €l periodo de descarga (tp) s
condensador estaba descargado iniciamente? ¢Qué ha de valer t, para que e conversor
tensién-frecuencia funcione correctamente, es decir, que la descarga del condensador
sea completa?

b) Determina la salida f, en funcion de todos los pardmetros del circuito y de latension
de entrada a convertir V

c) Si disefiamos el A/D tal que t, no dependa de la tension a convertir, ¢qué condicion
tendra que cumplir la fuente de corriente 1g? En este caso, Tx >> t,, calcula una
expresion f, més sencilla que la anterior que no dependa de Ig.

d) Utilizando la anterior expresion de f,, si la tension de entrada a convertir esta en el
rango 0-5V, laresistencia R es de 1kW, &l contador es de 12 bits, y consideramos una
tensién de referencia Vrer=10V, determina € valor de C, tal que e tiempo de
conversion sea de 1 ms. Asimismo, determina el valor adecuado de la fuente de
corriente Ig.

d) Determinalaresolucién y el rango dindmico del convertidor A/D.



