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Practica 2
SENSOR DE TEMPERATURA. LINEALITZACIO D’UNA NTC (11)

1. INTRODUCCIO

En aquesta practica sutilitzara un sensor tipus NTC per a realitzar mesures de temperatura.
L’ objectiu sera obtenir una tensié a la sortida del nostre sistema que sigui linea amb la
temperatura ambient. Laresistenciad’ un sensor NTC variaamb latemperatura: laresisténcia
disminueix a mesura gque latemperatura augmenta. Arabé, aquestavariacio ésno lineal, i per
alamajoriad aplicacions caldra aplicar algun dels méetodes de linealitzaci6 existents.

2. LINEALITZACIO D'UNA NTC PER DIVISOR DE TENSIO.

Un dels métodes que es fa servir per a la linealitzacié del comportament d’una NTC
consisteix en I'us d'un divisor de tensid, és a dir la col.locacié d’'una resisténcia d'un
determinat valor en série amb el sensor corresponent. En aquest cas, latensié alaresisténcia
afegida depén de laresistencia del sensor (NTC), i per tant de la temperatura. Aquesta tensio
podra ser lineal amb la temperatura dins un rang de temperatures determinat segons €l valor
de la resistéencia serie escollida. De fet € valor de la resistencia serie afegida esta relacionat
amb el rang de temperatures que es vulgui mesurar.

3. CALCULSPREVIS

a) El model de termistor utilitzat en aquesta practica és el RS 198-927 i es val treballar en un
rang de temperatures compres entre 10°C i 30°C. Considerant e bloc A de circuit de la
figural, calculau el valor de laresistencia R serie que s ha de connectar ala NTC per tal que
la dependéncia de Vs amb latemperatura sigui el méslineal possible.

Per fer aix0, heu de representar graficament (mitjancant un programa de representacio
grafica de funcions o senzillament un full de calcul) corbes VsV en funcio de T, per varis
valors de R (feis un escombrat de valors que vagi de 1kW a 100kW). Considerau la
dependencia exponencial R(T) de la NTC que apareix al full de caracteristiques. Escolliu la
R que proporciona una corba més lineal en I'interval de temperatures 10°C-30°C. Aquesta
sera la R que emprareu al vostre disseny. (Nota : € que es demana aqui és equivalent a
I"explicat a classe a punt de condicionament de senyal a un termistor emprant un divisor de
tensié (corbes s), per més informacié veure llibre “Transductores y Acondiconamiento de
sefid” (autor : R. Pallas, Edita Marcombo) pags 90-92)

Una vegada fixada la R, ara ens toca determinar latensié V gque ha d’ alimentar €l divisor de
tensié. Per aixo, dintre del limit de temperatures establert i considerant la figura 2 considerau
unatensio V tal que faci que la NTC estigui sempre treballant bé per baix del punt A ala
figura 2 (per exemple, es podria pendre V » 1V). Aixo0 es fa aixi per evitar autoescalfaments
delaNTC gue podrien donar mesures de temperatura erronies.



b) Unavegada determinats jaelsvalorsde R i V, passem ara a dissenyar el sistema complet.
El circuit que implementarem sera € de la figura 1a. Per a determinar €l valor de les
resistencies Ry, Rz i R3 procedirem de la seglient manera :

-Primer calculau larelacio Vo(Vs) en funcid de Ry, Rz i V1.

-Una vegada obtinguda aquesta relacio, considerant que volem gue la sortida Vo varii entre
1V i 3V (equivalent a T=10°C i T=30°C respectivament (figura 1b)), i fitxant per exemple
R,=100kW, calculau els valors de Rs i Vi corresponents. El valor de R; S gustara
experimentalment quan realitzeu e muntatge per tal d’ obtenir la tensid V1 que haureu
calculat.

Material disponible:
R potenciometre de 100kW
R potenciometre de 10kW
R3 potenciometre de 100kW
R resisténcia de 100kW
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Figura 2. Caracteristica tensié-corrent per un termistor



c) Demostrau que amb €els valors de resistencies considerats, €l valor de V1 no depén del
valor de Vsi és practicament constant. Aixi, realitzar I’ gjust experimentalment sera correcte i
estarem dins uns marges de precisio més que acceptables.

Per qué escollim el potenciometre R; molt menor que la resistencia R; ? Per atra part quin
problema presenta agafar una resistencia R; molt petita ?

Nota: Si es vol analitzar aquest apartat en detall, considerau un equivalent Thévenin del
potenciometre des de V.

d) Podries donar una estimacié del consum del circuit per mesurar temperatura.
4. REALITZACIO DE LA PRACTICA

a) Muntau € circuit de la figura 1 (excepte la part corresponent a bloc A), és adir Vs sera
una entrada externa. Ajustau el potenciometre Rz a valor de resistencia calculat a I’ apartat
anterior i e potenciometre R; de manera que tengueu €l valor de V; calculat.

b) Emprant la font d’ alimentacié, generau una tensié Vs igual a la que proporcionaria €l
sensor quan latemperatura fos de 10°C. Mesurau la sortida i comprovau que esta d’ acord amb
elsrequisits imposats (figura 1b).

Repetiu ara amb una Vs igua a la que proporcionaria el sensor a una T=30°C. Mesurau de
nou la sortidai comprovau que esta d’ acord amb el's requisits imposats.

Comentau els resultats.

c) Connectau ara €l sensor bloc A, tal com havieu dissenyat a |’ apartat a) dels calculs previs.
Col.locau com a R un potenciometre gjustat a valor calculat, i aimentau latensié V també
calculada directament d'una sortida de la font d’alimentaci6. Comprovau que s manteniu €l
sensor entre els dits latensié de sortida Vo tendeix ala corresponent a una temperatura d’ uns
32°C-33°C. Quina éslatemperatura de la sala que mesura el vostre termometre ?

d) Mesurau el consum del circuit. Comparau amb el resultat obtingut als calculs previs.



