L’ amplificador diferencial

» Objectiu : amplificar unatensié diferencial (V,-V,)
— CMRR molt alt (baix guany en mode comu)
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— AO ideal. (Impedanciesd’entradai CMRR infinits)
— Amplificador diferencial ideal amb CMRR=¥
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e Mesuresdiferencialsvs. mesuresd’entrada unica
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e Conclusio:

Mesuradiferencial evita aguest tipusde renou.



 Noidealitats: 1. Desaparellament deresistencies

R RTR R R
e I Vo= Vo- =V,
. R R+R "~ R
1 1 - Vo A :1-8€R1+RF R, +RFQ
Va — + 26 R, R,+R, R,o
R, Q
R3 Rs
_& , R0 R, Rg
RZ

e GuanysAg, YAy EEP> CMRR finit
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e Si escumpleix Ri = RFl Acy=0i CMRR infinit (ideal)
 Exemplenumeric (exercici):

— R,=R,=10kWy R_=R,=100kW :> Ag e = 10.183

— Toleranciesdel’1 % Ay = 0.0371
— Desaparellament maxim : R;y R, (-)

Ry R, (+) CMRR =48.7 dB



e Noidealitats: 2. Efectedd CMRR finit del’AO

— Resistencias perfectament equilibradesi aparellades
— Amplificador operacional

+V.
» CMRR finit > V,=A(V,- V)+A06§/ O
» Impedancies d’entrada infinites
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 Resistenciasidealmente equilibrades
CMRR déel diferencial limitat pel CMRR del’AO



Comentari : amplificador diferencial
Milloradel CMRR
Regulacio del desapar ellament degut a tolerancies

— Resistencia variable en serieamb R, R,  Rg
— Milloradel CMRR del’ AO (Tedrico) R, R,
Practica:

— El CMRR dd diferencial esta acotat pel CMRR del’AO
— Baixaprecisio en € valor delesresistencies.

Altre problema: resistencies delesfonts a mesurar

ResistenciesR; i R, baixes.
Desapar ellament en lesresistenciesdelesfontsRg; i R,

-

Reduccio del CMRR del’amplificador.



L’ amplificador d’'instrumentacio

 Amplificador diferencial amb requisits:

1. Guany finit, precisi estable

— Conveé guany ajustable mitjancant potenciometres o switchesdigitals

2. Impedancies d’ entrada extremadament altes
— Evitar efectesdecarrega delesfontesd entrada

3. Impedancies de sortida extremadament baixes
— Evitar efectesdecarrega ala sortida

4. CMRR molt alt.

Milloresen d diferencial ™9 Amplificador d’Instrumentacid



Milloresa I’Amp. diferencial |
« Etapad entradad’altaimpedanciad’entrada

— Circuits seguidors
b
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| mpedancias d’ entrada del diferencial

| mpedancies d’ entrada d’amplificador s oper acionals (infinites)
No efecte de laimpedancia de les fonts




Milloresal’ Amp. Diferencial ||
« Etapad’entrada amb guany regulable
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ldealment s R;/R, = R,/R, ™===ii— C|\|RR=e
Practica : CMRR valorsdel mateix ordreal CMRR,, (tolerancies)
Ajust deR; sl Ajust ddd CMRR

R permet variar A, sensevariar e CMRR



» Possibilitat d’ajust de |’ offset amb R
« Possbilitat d’ajust del CMRR amb R,,
e Possibilitat d'ajust del Ap,r amb R
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