6. DEMODULADORES Y AMPLIFICADORES DE POTENCIA

(Sep.96)
1. Una sefial modulada FM de banda estrecha tiene la siguiente expresion

kB
g(t) = A(coso t +—sSinw tcosmt).
O‘)S

Donde o es la frecuencia portadora y o es la moduladora. El diagrama de bloques del

modulador correspondiente (tipo Armstrong) se muestra en la siguiente figura

O.L. > Desge;)s(? dor » Sumador [ salida
| )
Modulador Senal
Balanceado [* Integrador [ moduladora
R1
a) Escribir la expresion de la sefial a la salida R1
de cada uno de los bloques =
b) El siguiente circuito se puede usar para Vin C Vout
+
desfasar 90° la portadora. Hallar su 11
funcion de transferencia e indicar la R

condicién para su correcto funcionamiento

Sol. (b) oRC = 1

(Sep.99)
2. El diagrama de bloques representa un detector en cuadratura de una sefial modulada FM.

La expresion de la sefial es:

X, (t) = Acos[0(t)] donde  O(t) = gt +K, [ X (t)dt

siendo ¢ la frecuencia portadora y Xm(t) la sefial moduladora.

0 Rz w0

3| desfasador sz @)
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El bloque desfasador produce un desfase entre la salida y la entrada, A¢(t), proporcional a
la variacion de frecuencia instantanea de la entrada
AP(t) = g -k,Aw donde Aw=w; —o, ®; = d?;[t)

a) Hallar las expresiones de las sefiales Xa(t), Xx(t), Xo(t)

2
b) (Que condicién se debe cumplir para que X, (t) = Az\ K Ky X (1) ?

El bloque desfasador se puede construir con el siguiente circuito. Hallese:

¢) Su funcién de transferencia Rl
d) La condicion para que el desfase a o¢ sea /2 R1
e) La expresion del desfase en funcion de Ao. v, Vo
Demostrar que si | | C +
Ao <<1 entonces  Ad(t) = T k,A® R
®, 2
A2
Sol. (@) x, (0= 7 sin(kikox, (1) () kikyx, ()20
(d) ®RC = 1 (©) Ad(t) = m— 2tg ' (1+ 22
(DC
(Feb.01)

3. a) Dibujese el diagrama de bloques de un transmisor para modulacion 16-QAM
b) Dibujese, en el diagrama sinmt — cosmt, las tensiones de salida que corresponden a los
diferentes simbolos empleados.
¢) Si el amplificador de salida tiene una potencia maxima de 200W sobre 50Q2, ;qué

amplitud corresponde a los diferentes simbolos en la sefial transmitida?

Sol. (¢) xr = Asinwt + Bcosot con A, B =+100 6 +100/3

(Sep.01)

4. a) Representar el diagrama de bloques de un modem DPSK (diferencial PSK) de banda
limitada.
b) (Porqué se denomina diferencial?. ;Qué ventajas tiene sobre el PSK convencional?. Si
la secuencia de datos de entrada es ...1011010 indicar la salida del codificador diferencial
(suponer que su salida previa era un 0).
¢) Que propiedades deben tener los filtros de emision y recepcion para facilitar la deteccion

de los simbolos.

Sol. (b)....1101110
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5. Se desea transmitir el mensaje binario 10000111 mediante modulacion QPSK con una
portadora de 1KHz.
a) Dibujar el diagrama de bloques del modulador.
b) Dibujar el diagrama de constelacion en fase y cuadratura de los simbolos
transmitidos.
c) Para el diagrama de constelacion anterior dibujar la forma de onda de la sefial

QPSK correspondiente al mensaje binario transmitido.

sin ot
sol. (b) . AT .
—A A COS Ot
[ ] _A [ ]

(Sep.94)
6. En el circuito amplificador de la figura, calcilese:
a) Méxima potencia (eficaz) de salida.
b) Maxima tension de salida sinusoidal (valor de pico, V).
¢) Maxima corriente de salida sinusoidal (valor de pico, I,).
d) Méxima potencia entregada por la fuente de alimentacion.
e) Rendimiento de potencia.
f) Potencia disipada por el transistor en reposo (sin sefial de entrada).

g) Potencia disipada por el transistor en reposo (maxima sefial de entrada).

VCC =224V
Nota: El transistor
L—o esta polarizado
R1 H% ' para obtener la
Cow 1o maxima excursion

Cson | | — posible en la
|
|

| tension de salida
N + sin distorsion.

Despreciar la

R
: R2 QRE (500 caida de potencial

IC—)oo en Rg.

Sol. (@) Pomax =5 W (b) Vomax =224V (¢) Iomax =0.448 A (d) Pcc =10 W

(e) n= 50% (f) PBJT: 10W (g) PBJTZS W
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7. Un amplificador clase C debe suministrar 20 W a una carga de 50 €, (a) Calcular la
tension de alimentacion necesaria y la maxima tensién que debe soportar el transistor. (b)
Calcular la corriente méaxima por el transistor y la potencia maxima que debe disipar si el
dngulo de conduccién es de 60°. (c) {Como se modifican estos valores al variar el dngulo

de conduccion?.

SO| (a) VCC =45V VCE, max — 90V (b) Ic, max — 4.18 A PT =225W
(Sep.96)
8. El circuito de la figura representa un Vee

amplificador de clase D.
a) Explicar brevemente su funcionamiento. ’—{ |:
Vin

b) Considerando que los transistores en

OFF se comportan como un circuito \_‘[ +

Re| | v,

abierto y en ON como una resistencia

de valor Ry, hallar la expresion de la ~Vee
tension y la corriente en Ry, asi como

del rendimiento en potencia.

Ry

Sol. = ——L
TR, +R,



