4. OSCILADORES
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1. En el siguiente circuito oscilador, calcular: _I__: -
a) La ganancia de lazo . '
b) La frecuencia de oscilacion
« ., . sz +
¢) La condicién de oscilacion  — || ;
R C h
Nota: el A.O. es ideal C== R|:l:|
Sol. (b) ®, = 1/RC () Rp = 2R, T *
(Sep.95)
2. El circuito de la figura es un oscilador senoidal "en cuadratura".
a) Hallar el minimo valor de Rr para que se produzca oscilacion.
b) Calcular la frecuencia de oscilacion
c¢) Dibujar aproximadamente las sefiales Vo1 y Voo R
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Sol. (a) Rp=2R (b) ®=1/RC
(Jun.98) kR
3. En el oscilador de la figura, calcular: R
a) La ganancia de lazo —
b) La frecuencia de oscilacion —eVo
¢) La condicién de oscilacion
C C C
Nota: el A.O. es ideal | } || | }
! R R
Sol. (b) ©, =— (c)k>29

\J6RC



(Feb. 02)
4. El siguiente circuito es un oscilador por desplazamiento de fase. El1 A.O. presenta una

impedancia de entrada infinita pero una ganancia de tension en circuito abierto, A,, finita.
Halle la ganancia de lazo, la frecuencia de oscilacion y la condicion de arranque.

C
|
|

C
|l |l
[l [l

C
TN =
I I I

Nota: A, =vo/ (Vi = V)
Sol. (b) o, = () A, >29
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(Jun.99)
5. En el oscilador de la figura, calcular:
(a) La ganancia de lazo. (b) La frecuencia de oscilacion. (c) La condicidon de arranque

Nota: el A.O. es ideal
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Sol. (b) o, =€ (©)k<0.5
(Feb.04) R,
6. En el oscilador de la figura, LT
R=150K
considerando los AO ideales, — ~
determinar: e v,
(a) El valor de R para que la Ry;=150K +

cumplir R, para que arranque.

frecuencia de 0501.1a'c1on sea 1061Hz. L] R=150K R ClnF
(b) La condicion que ha de - [ } | —
+

C=1nF
Sal. (a) R=150K (b) R, >150K I



(Jun.94)
7. En el circuito oscilador de la figura, el NMOS se halla polarizado en un punto de trabajo
tal que gm =1 mA/V. Determinar la frecuencia de oscilacion y el valor minimo de R2 para

ue oscile.
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Sol. (a) o, =— (b)R,=10K
C,C,
C, +C,

8. En el circuito oscilador de la figura, el BJT se halla polarizado con una corriente de
reposo Icqg = 2 mA. Determinar la frecuencia de oscilacion y la condicion de arranque.
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(Datos: B =200, vr =25mV. Aproximar Rg = yr, = 0)
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Sol. (a) o, =



(Jun.96)
9. Determinar la frecuencia de oscilaciéon y la condicidon de arranque en el oscilador Colpitts
de la figura. E1 NMOSFET se halla polarizado en saturacion con g, = ImA/V.
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Sol. o, =———— , g RSZ&
L C1C2 " Cl
C, +C,

(Sep.96)

10. Determinar la frecuencia de oscilacion y la condicion de arranque en el oscilador de la
figura. Los parametros del NMOSFET son B =4 mA/Vz, Vm=12V,VA=70V.
a) Suponiendo que R1 y R2 son muy grandes
b) Incluyendo ambas resistencias
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Sol. (3)030:; ) gmrozg (b) o = i B !
C,C, C LC,C,  1,(R,[[R,)CC,
C, +C,



(Jun.95)

11. En el oscilador Colpitts de la figura, el R
amplificador tiene ganancia en tension negativa —A, ]
Rin = © y R,=0 . Determinar la frecuencia de
oscilacion y la condicion de arranque

Sol. o, = ) axSe 00
C,C, C, ll 09) Cl

1
LC1+C2 I I

(Sep.00)

12. El siguiente circuito es un oscilador Hartley. El
amplificador tiene una ganancia de tension negativa
-A, Rjy = © y R, = 0. Hallar la frecuencia de
oscilacion y la condicion de arranque. C”
|
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1 L
l. = i B
Sol. (a) o, L, +Ly) (b) A> L, %Lz L1

Sep.98)

13. Determinar los valores de L; y L, en el o Vout
oscilador Hartley de la figura, para obtener
una sefial de frecuencia 10 MHz y amplitud f{ Co Lo | C
constante. EI NMOSFET se halla polarizado T (100p)
en saturacion con g = SmA/V. Rg b2

(1K) Vpp == -

Sol. Li=042puH, L,=2.11uH T

(Feb. 00)

14. El siguiente circuito corresponde a  un TVCC
oscilador senoidal L C

a) Dibujar el circuito en sefial diferenciando el Ri—> -
cuadripolo de ganancia directa A, y el
cuadripolo de realimentacion f3. }\1 C

b) Hallar la expresion de la ganancia de lazo Ap. |

c¢) Hallar la frecuencia de oscilacion. o R, L— oo

d) Hallar las condiciones de arranque y T |:| 1€ 1€
mantenimiento. T Re |

2
Sol. S d > - - = -
© o, = (d) g1, >1



(Sep.05)

15. El oscilador de la figura estd basado en un
circuito LC sintonizado. Determine:

a) El valor de la resistencia en c.a. y pequefia sefial
que queda en paralelo con el circuito LC

b) La frecuenta de oscilacion, la condicion de

mantenimiento y la de arranque.

VCC

Nota: El A.O. es ideal

R 1
= b) o, = T~ 2
g T\ &R

Sol. (a) R,

(Sep.01)

16. El siguiente ci rcuito es un oscilador a cristal en modo serie: a la frecuencia de oscilacion
el cristal actiia como un cortocircuito. a) Dibujar el circuito equivalente del amplificador en
c.a. (para la frecuencia de oscilacion). b) Hallar la expresion de la ganancia de lazo AP. c)

Calcular la frecuencia de oscilacion y la condicion de arranque.

Nota: para los propdsitos del problema se puede considerar que: Rg = Rg =Ry =0
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Sol. () o, =————— g . r > G,
L C,C, C, +C,
C, +C,



(Sep.06)
17. El siguiente circuito corresponde a un oscilador ' '
armonico. L R |::| C L R |::| C
a) Dibujar el circuito en c.a. y pequena sefial.

b) Hallar la expresion de la ganancia de lazo AP. Voi Voo
¢) Hallar la frecuencia de oscilacion. M1 F__”_><_“%M2

d) Hallar la condicion de arranque y la de

mantenimiento. ﬁ_

¢ I, C—o
Datos: C=5pF, L=2nH, R=5kQ, (l)
gn(M1) = gu(M2) Vs
jwl—'gm 2 1
Sol. (b) AB = ) O, = —— >
( ) B ( ) ( ) 0 m ng_l

1+ jo—-0’LC
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