ANO ACADEMICO 2006-2007

2495 SISTEMAS ELECTRONICOSDE COMUNICACION (4,5 créditos)

Asignatura obligatoria de 2° curso (1¥ cuatrimestre) de Ingenieria Técnica Telemética

PROFESORADO

- RESPONSABLE:

Dr. Eugenio GarciaMoreno. Tel.: 971 173231 e-mail: eugeni.garcia@uib.es
- OTROS PROFESORES:

Toni Mateos (practicas). Tel.: 607 858703 e-mail: telecosite5@ono.com

TUTORIAS

HORARIO: Martesy miércoles de 10:00 a 12:00, jueves de 12:00 a 14:00. Las consultas
fuera de este horario requieren cita previa

LUGAR: Despacho nimero 5, tercer piso del Departamento de Fisica, en €l edificio
Mateu Orfilai Rotger

DESCRIPTORES OFICIALESDE LA ASIGNATURA (BOE)

Especificaciones de un emisor y receptor de comunicaciones. Descripcion, estudio y
disefio de los subsistemas que componen |0s emisores y receptores de comunicaciones:
amplificadores, sintonizadores, osciladores, mezcladores, PLL’s, sintetizadores de
frecuencia, moduladores, demoduladores y amplificadores de potencia.

CREDITOS TEORICOS (3 créditos)

OBJETIVOS

Estudio de equipos emisores y receptores propios de las comunicaciones telematicas.
(a) Descripcion de los subsistemas que forman parte del conjunto emisor/receptor.
(b) Andlisis de la calidad de los equipos en cuanto aruido y distorsion.

(c) Bases para laimplementacion electronica de | os subsistemas

METODOLOGIA

Clases magistrales y resolucion de problemas.

DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS

1. Introduccién. Objetivos del curso. Aplicaciones de las comunicaciones en RF.
Elementos de un sistema de comunicaciones en RF. Caracteristicas bésicas de
emisoresy receptores.

2. Generalidades sobre emisores y receptores. Modulaciones analdgicas: AM, FM y
PM. Modulaciones digitales basicas. ASK, FSK y PSK. Modulacion en cuadratura.




Comparacion entre comunicaciones digitales y analdgicas. Arquitecturas de
receptores. homodino y heterodino. Rechazo de frecuencia imagen. Receptores
digitales.

3. Ruido y distorsion. Tipos de ruido. Ruido en dipolos. ancho de banda, maxima
potencia disponible. Ruido en cuadripolos: ruido equivalente a la entrada, factor y
figura de ruido, temperatura equivalente. Cuadripolos en cascada. Distorsion.
Desensibilizacion. Margen dinamico. SINAD.

4. Mezcladores. Definicién y caracteristicas, perdidas de conversion. Mezcladores
activos y pasivos, balanceados y doblebalanceados. Mezcladores con Diodos, BJTSs y
MOSFETSs.

5. Osciladores. Introduccion. Criterios de Nyquist y Barkhausen. Circuitos basicos:
Colpitts, Hartley, desplazamiento de fase. Osciladores a cristal. Generacion de sefiales
en cuadratura. Osciladores controlados por tensiéon (VCQO's).

6. PLLs. Conceptos preliminares. Esquema basico. Modelo lineal, respuesta frecuencial
y temporal. Detectores de fase, digitales y analégicos, comparacion. Aplicaciones:
“tracking filters’, modulacién angular, demodulacién de frecuencia. PLL digital.

7. Sintetizadores de frecuencia. Introduccion. Sintesis directa, offset de frecuencia
Sintesis con PLL, circuito basico, megjoras en e divisor, sintetizador de tres lazos.
Sintesis digital directa.

8. Amplificadores de potencia. Clases. Clase A, rendimiento de potencia, amplificador
“push-pull”. Clase B, clase AB. Clase C, rendimiento de potencia, ejemplo de disefio.
ClasesD, Sy E

CREDITOS PRACTICOS (1,5 créditos)

OBJETIVOS

(8 Simulacion mediante SPICE de subsistemas de emisores y receptores.

(b) Aprendizaje del manegjo de un analizador de espectros.

(c) Caracterizacion de sistemas de comunicacion digital con diferentes canales de
transmision (Bifilar, Coaxial, Infrarrojos, Radiofrecuenciay Fibra Optica).

METODOLOGIA

L as clases précticas son de asistencia obligatoria, excepto para las de simulacién SPICE.
Se empleard un analizador de espectrosy un modulo entrenador de comunicaciones para
comprobar distintos aspectos de |0s sistemas de comunicacion.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Simulacién SPICE: Determinacion de larelacion s/ny la distorsion en LNA’s. Andlisis
de mezcladores y osciladores.
Laboratorio:
Utilizacién del analizador de espectros. andlisis frecuencial de sefiales.
M odulo entrenador para comunicaciones digitales:
- Conversion A/D y D/A. Muestreo y Cuantificacion.
- Modulacion y Demodulacion en ASK
- Modulacion y Demodulacion en FSK
- Estudio deun PLL




BIBLIOGRAFIA BASICA

1. RF Micro€lectronics
B. Razavi. Prentice Hall, Inc.1998.
2. Modern communication circuits 2" Ed.
J. Smith. McGraw-Hill International Editions. 1998.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

1. Communication systems. 3th Ed.
B. Carlson. McGraw-Hill International Editions. 1986.
3. Information, Transmission, Modulation and Noise
M. Schwartz. McGraw-Hill International Editions. 1990
4. Electronicade comunicaciones
M. Sierra, B. Galocha, J.L. Fernandez, M. Sierra. Pearson Educacion, SA. 2003
5. Digital communications.
A. Bateman. Addison-Wesley. 1999
6. Analog integrated circuits for communication. 8th Ed.
D.O. Pederson, K. Mayaram. Kluwer Academic Publishers. 1997

ELEMENTOSDE EVALUACION

Peso especifico de cada elemento en lanotafinal:

- Examen final de teoria 75% (resolucion de problemas)

- Précticas 25% (Informes escritos y evaluacion del trabajo realizado en el laboratorio)
La nota final sdlo es la media ponderada de la de teoriay de practicas si en cada parte se
ha obtenido una nota superior a 4.

Se valoraran la correccion y claridad en el lenguaje empleado asi como la pulcritud de la
presentaci on.

CONOCIMIENTOSPREVIOS

El alumno debe haber cursado la asignatura Electronica Analégica

OTRA INFORMACION

Existe una coleccion de problemas disponible en:
http://www.uib.es/depart/dfGTE/education/index.html




