|

3V joke

1
20kQ [ = 1mA% =0.2mA

%OkQ + %kg

1ImA

o
%

I

3V oo >

l e - SV _0.12ma
25kQ

I=Il+12
3V

10kQ

I=1+1,=032mA
ImA 20kQ

e
K
i

Ejemplo: Calcula la tension en la
fuente de corriente
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V = 42/31 +126/31 + 30/31 = 198/31 = 6,38

Resolucion asistida por ordenador

Programa SPICE (estandar de simulacion)

e La primera linea es el titulo

e El asterisco indica comentario

e El orden de las instrucciones es irrelevante

e No se distinguen mayuasculas y minGsculas

e Espacios, comas y tabulaciones son equivalentes
Distintas plataformas:

Windows: PSPICE, Mac OS X: MacSpice, Unix: HSPICE




Componentes SPICE

COMPONENTE TEXTO

Fuente tension V<nombre> N, N. <DC Val>
Fuente corriente I<nombre> N, N. <DC Val>
Resistencias R<nombre> Nodol Nodo2 <valor>
Condensadores C<nombre> Nodol Nodo2 <valor>
Bobinas L<nombre> Nodol Nodo2 <valor>

Tipos de analisis

ANALISIS TEXTO
Punto de operacidn .OP
Variacion de valores en corriente continua .DC
Variacion de valores en corriente alterna .AC
Analisis transitorio .TRAN

Eleccion de grafica de salida .PLOT




Ejemplo de aplicacion

EJEMPLO

VS A 0 DC 1
VL C 0 DC 2
R1 A B 6K
R2 B 0 6K
R3 C B 5K
.OP

.END

Calcular el valor de ‘¥’

Fichero de salida

Title: EJEMPLO

Date: Mon Dec 4 18:17:15 2006
Plotname: Operating Point
Flags: real

No. Variables: 5

No. Points: 1

Command: version 3f5 v2.9

Variables:
0 a voltage
1 @ voltage
2 b voltage
3 vl#branch current
4 vs#branch current
Values:
0 1.000000000000000e+00

1 2.000000000000000e+00
2 1.062500000000000e+00
3 -1.875000000000000e-04
4 1.041666666666667e-05




Teorema de Thevenin

“Elegidos cualesquiera dos nodos de
un circuito resistivo, éste se puede
modelar mediante una fuente de
tensién en serie con una resistencia“
V14 es la tension medida cuando 1=0

Circuit
Lineal

Teorema de Norton

“Elegidos cualesquiera dos nodos de un circuito
resistivo, éste se puede modelar mediante una
fuente de corriente en paralelo con una resistencia“
Iy es la corriente medida cuando cortocircuitamos
los nodos de interés (tension aplicada V=0)

Circuit
Lineal




Estimacion de Iy V.,

Circuit |y
Limeal

Circuit
Lineal

Teorema de Thevenin

A R

=1.875kQ
H
A

Calculo de Iy Vqy
skafske . 3ke

VT =1V + =1.06V
6k + OKQ5KQ " 3kQ + 5kQ
1=+ 2 _0.566ma
6kQ  5kQ

Rry=Vn/Iy




Teorema de Thevenin

e Metodologia experimental de
extraccion del equivalente Thévenin:

- Elijo los dos nodos de interées en donde
quiero obtener mi equivalente Thévenin

- Mido con un Voltimetro la tension entre
esos dos puntos (V)

- Conecto un Amperimetro entre los dos
puntos, la corriente medida es Iy

- Aplico la formula Ryy=V,/Iy

Mediciones experimentales

e Amperimetro: Mide corrientes
electricas, su resistencia interna es
casi nula

e Voltimetro: Mide diferencias de
tension, su resistencia interna es muy
grande (R=0)




Medicion experimental

A 1.87k
6ke Sk
v o Qm_ = 1.06V R
o 106V
Q
B
A
6k 5K
v g o ND => 0.566mA
e 1,87k 2
0,566mA
B

Estimacion de Ry,

Estimacion de Ry

Método 1: Ryy=Vr/Iy

Método 2: Calculo de R del circuito cuando se
anulan las fuentes independientes

Método 3: Pongo una fuente externa de
tension (o de corriente) Vp ( Rpg=Ryy=Ska/eka//eka
corriente resultante Ip (o lc 2
entonces R,=V,/1; ok Ska

6k

B




Uso de SPICE

® Ejemplo: Calcular el equivalente
Thevenin entre Ay B

Uso SPICE

*CIRCUIT (Calculo Vth) v(i2)=7.6V
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Il
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Uso SPICE

*CIRCUIT (Calculo In) i(vx)=1.72mA

R1 C F 2K
R2 D 0 1K
R3 D A 3K
R4 B 0 2K
R5 C 0 4K
I1 C D 2M
V1 A F 2
I2 B A 2M
VX A B O
.OP

.END

Equivalente Thevenin

I,=1.72mA
Vp=7.6V
R=V,/ I =4.4KQ
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Teorema de maxima
transferencia de carga

jIL
Circuito |
. \" R
cualquiera L L
-

P =V, xI Maxima si R =R,

Demostracion del teorema de
maxima transferencia de carga

]
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i :
: 2 : 3
d'un circuit resistiu
qualsevol
R °R
P=]V = Viu V., L — ViR, .
R, +R, R, + R, (RL + Rm)
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Demostracion del teorema de
maxima transferencia de carga

2 2
R dP d’P
P=VLL2 P mdximo si =0y —-<0
(R, + Ry,) dR,, dR®
2
dP _ Viy(R, +Rpy) =2V R (R, + Rpy) 5
dR, (R, + Ry’

VT2H (RL + RTH )2 = 2VT2HRL (RL + RTH)
(R, + R, )=2R,
RL = RTH

Ejemplo de aplicacion

RTH=16()

-
-

Conectar los altavoces para obtener la maxima
transferencia de potencia del amplificador

Amplificador
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Ejemplo de aplicacion

Ryy=l6Q
Amplificador g
—

Solucion: Conexion en paralelo de los altavoces

Problema
RTH=4Q

Amplificador

Conectar los altavoces para obtener la maxima
transferencia de potencia del amplificador
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Ejemplo aplicacion

RTH=4Q

Amplificador

4l

Solucion: Conexion en paralelo de los altavoces

Tipos de fuentes a utilizar

FUENTE DE FUENTE DE
CORRIENTE TENSION
INDEPENDIENTE @ @
DEPENDIENTE

b

9
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Fuentes
independientes

x_.
-—
I
=

: - V=uy
Sirven para emular circuitos s

complejos: Operacionales,
transistores, diodos, ...

i=gv

<
X

X

I
eI

I

=
-
<
Il
3

Fuentes dependientes

e Aplicare las mismas reglas de resolucion de
circuitos teniendo en cuenta:

- Al aplicar superposicion o al calcular
resistencias thevenin NO LAS PUEDO ANULAR

- Sirven para modelar componentes complejos en
determinados regimenes de operacion
(operacionales, diodos, transistores...)
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Circuito equivalente A.O.

(valido para senales débiles v, )

+
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Calculo de resistencias Thevenin

® Ponemos fuente de tension (0 de
corriente) de prueba a la entrada del
circuito

® Anulamos las fuentes de tension y
corriente INDEPENDIENTES

® Calculamos Ry=V, /1,
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Calculo de tension V,;,

® Equivalente Thévenin entre A y B
e V,; como divisor de tension

+
vS
- v
R*
VTH=V;=VS R2 TH
R(1-p)+R,
* A
g _Vm_  RR . +
TH *
Iy R, +(1-wR, VTH VX
Vo, =V, =V, =V R,R, 4
e A SRR+ R(R, + R - uR) 8
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Calculo equivalente Thévenin

i
1
— g Ro A RThH
+ A
\' R
s ‘ Rp 0 L Vou
= B

ri rV., ( R, )

Vi = - R,=-

" R+R, "  Ry+R\R+R,
R,R

Ry, = R||R, = —L

TH 0” L R0+RL

Buscar equivalente Théevenin

i
+V1- A +V1-A p
R Vv
P
QO &l X
MV,
B
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Calcular Vo

Ry i
X
W
R

® Calcular Ix aplicando ley de Ohm
® Calcular Vo aplicando nodos en Vo

Calcular Vo

Ry i
X
W
R

- r+R

ViV 1i=Vo _Yy

R, R, R,

R,(Ryr+ RR, +rR,)

*(r+R)(R,R, + R,R, + R,R,)
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