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Introduccio

« Proporcionen gran senyals de potencia a les carregues
(p.ex. amplificador d'audio + altaveu)

« Les fonts d’alimentacié han de proporcionar aguesta
potencia
 Rendiment 7=

\ Poténcia entregada a la carrega
carrega

P Poténcia subministrada per les
fonts d’alimentacio
« S’ha de vigilar que els components emprats no es puguin
destruir per excessiu escalfament

=P -P

I:)dissipada als componets i carrega

Models en gran senyal

* Grans amplituds de sortida < pieorsig per no linealitat

dels dispositius

 Tipus d'amplificadors
— Classe A : als transistors de sortida, el corrent circula tot el
temps

lo(®)
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Introduccio

— Classe B : els transistors de sortida condueixen només la
meitat del temps

o0

/N

0

— Classe AB : Els transistors de sortida condueixen una mica
més que la meitat del temps

lo(®)

ANVAN
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Dissipacio de potencia als transistors i
escalfament

Gﬁ“ e

el e

Po = 1pVps Po =1cVee + 1gVee = IcVee
Ty —Ta=0n-P
T de la unio (T interna Resisténcia termica
del transistor) T ambient unid-ambient

EX.. 6, =40°C/W per el IRFP150

Com T, no pot superar un cert valor aquesta equacio limita la
potencia dissipada per el transistor.

Si es col.loca un radiador o dissipador
enganxat al transistor :

T, —Ta= [QJC +0cs + HSA]PD

Res. ter. / T \ Res. tér.

unié-caixa del Res. ter. dissipador-
ransistor  caixa-dissipador ~ ambient

Ex.. perel IRFP150 0, =0.65°C/W
0.5 =0.24°C/W
0., =1-5°C/W (depen del dissipador)
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Distorsio harmonica i marge dinamic

Enuncircuitlineal v, =Acosat = v, = A'cos(awt+6)

Si el circuit presenta no linealitats, la sortida no sera una
sinusoidal pura de frequiencia w, pero es podra descomposar
en una serie de Fourier. Aixo és

N
Vo (t) =Vpe +V, €0 (@t +6;) +  V, cos(n- wgt +6,)

RN

valor de component components que
continua ideal introdueix la distorsid
\Y

S'anomena distorsié armonica ja
que els termes de la distorsio
son armonics (de freq. maltiple

I Y 1 15 de la freq. d'entrada)

. ., < - 2 2 2

istorsio armoni

distorsio armonica %THD =100x || Y2 | 4| Yo | 4| Yn
total (en %) V, Vv, A

Definim marge dinamic d'un amplificador com:

maxim senyal Util‘
minim senyal util ‘

MD =20log en dB)

minim senyal > renou (aleatori) del propi circuit
maxim senyal es defineix considerant una distorsio acceptable (normalment 1%)
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Amplificador en classe A

BE v, : entrada
polaritzacio
Recta de carrega :
ic turacic
saturaclo
N

punt Q
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Amplificador classe A

Taula de valors del balang energeétic

Sense senyal

Amb senyal maxim

v,=0 V,;= VeSen ot
2V 2 2V 2
Pi :R—CC:4PMAX P| = RCC :4PMAX
L L

P.=0 (0% rendiment)

P.=Pyax (25% rendiment)

PD = ZPMAX

PD = PMAX

PFONT = 2PMAX

PFONT = ZPMAX

Anem a fer els calculs;
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Amplificador classe A

| VCC : : "': - i
-1 : VO (t)
) IO (t) 10
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Amplificador en classe B

» Pensat per millorar el rendiment dels amplificadors classe
A (baix rendiment implica grans fonts d'alimentacio, grans
disipadors, transistors d'alta potencia, etc.)
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Amplificador en classe B

\Y

o VO:VI_VBE,npn
VeeVeesa |
- Vespnp Corba de transferéncia estatica
Ve mon v considerant els dos transistors
| simétrics.
_ X T “VeetVeesa
VO_VI+VEB,pnp
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Amplificador en classe B

Sortida per una entrada sinusoidal

Vo v,
Y \

EB

distorsié de creuament

Balanc energetic i rendiment

Amb sortida vp Amb sortida maxima
Vee —Veesar = Vee
2
p _ 2¥oVec b 2V
7 R 7 R,
P _ Vé P Vg_C
L — L
2R, 2R,
_Vo|dee Vo V&[22 1
P,=—2 -2 I
RiL 7 2 R Lz 2
T Vg
2 Yo ~— (78%
n IV, n (78%)

Anem a fer els calculs:

* Menyspream iy per tant no hi ha dissipacio a RS ni contribucio de i
als transistors

* Menyspream la distorsio de creuament, v (t) = v,(t)
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Amplificador en classe B
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Amplificador en classe B

P ~ 2VCZC n 1 Mmax ® 78.5%
D,max ~ 7Z'2R|_ /// /
///// PL/
%
/ / I:)D,BJT
/
—
—

‘Vo‘(zV|)

%VCC ~ %Vcc/v

L'escaufament maxim dels transistors es dona per una entrada
d’aproximadament %VCC
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Amplificador en classe AB

« L'objectiu és eliminar (o minimitzar) la distorsio de creaument
dels amplificadors classe B, pero sense sacrificar gaire el
rendiment energetic.

Vo

V.-V

cc™ VeEsat |

T 'Vcc"'VCEsat
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Amplificador en classe AB

« Cerquem la funcio de transferencia estatica :
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Amplificador en classe AB

Classe B (IQ=1nA)|RL=100, VT=26mV

1 -
0,8 4
0,6 |
0.4

0,2 -

VO

fa)

-1 -0,5 0 0,5 1
0,2 -

-0,4 |

-0,6 |

——classe B

-0.8 - —ideal
1
VI
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Amplificador en classe AB

l,

0.8

0.6 -

0.4

0.2 A

IQ=1mA|RL=10Q, VT=26mV

VO

fa)
U

0.2 -

0.4 -

-0.6 -

-0.8 -

-1 -

Vi

——classe AB

—— ideal

IQ=10mA

RL=10Q, VT=26mV

1,

0.8 A

0.6 -

0.4

0.2

VO

0
[0
0.2
-0.4
-0.6

-0.8

-1 -

0.5 1 VI

——classe AB
—— ideal
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Amplificador en classe AB

IQ=100mA,|RL=10Q, VT=26mV

11 vo
0.8 -
0.6 -
0.4 -

0.2 1

fa)
U

T T T 1 VI
-1 -0.5 0 0.5 1
-0.2 -

-0.4

——classe AB

-0.6 1 —ideal

-0.8 ~

-1 -

A mesura gue anam augmentant el corrent de polaritzacié
lo la distorsio de creuament es va minimitzant.

Balanc energetic

» El balang energétic en un classe AB és identic del
classe B, tret de Iexisténcia d’un corrent quiescent |,
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Amplificador en classe AB
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