Oscil.ladors

 Oscil.ladors senoidals
— Conceptes generals

— Oscil.ladors de pont de Wien i de
corriment de fase

— Oscil.ladors de Colpitts i de Hartley
— Oscil.ladors de cristall
« Osciladors no senoidals (circuits astables)
— Oscil.lador multivibrador astable
— L’integrat 535.
— Oscil.lador controlat per tensié (VCO)
« PLL (Phase Locked Loop)
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Oscil.ladors senoidals:
Teoria general

vO
A(o) -V, A@)=1"
= Afffis ()
V| B
Vi

En un oscil.lador tenim Ao) >V,
sortida encara que I'entrada
V, Sigui nula. v, Ble) [«

Si definim L(@) = 4(0) - (0) = M (®),,)
llavors la condici6 d’oscil.lacid sera
L(wy) =M (@) 0, =1

| aix0 implica dues condicions
M (w,)=1= condici6 de magnitud = condicid d'arranque

¢(w,) =0= condicio de fase = determina freq. d'oscil.lacio

Si M(w,)<1 elcircuit no oscil.la

Si M(w,)>1 oscil.lara amb amplitud creixent en el temps, fins
que un limitador o les no linealitats limitin 'amplitud
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Oscil.lador de pont de Wien
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Oscil.lador de pont de Wien

Estabilitat en frequéncia

Joc

Tecniques Analogiques. 2n d’ETI Electronica Industrial



Oscil.lador de corriment de fase

%Wﬁw”

(full de problemes)
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Oscil.lador amb LC
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av A 17 "z Anem a calcular A(w) =
m-i v
roliz !
(0] 1 23
v Vy
...... ° v Anem a calcular B(w)=—
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Z, Vo
RO”Z1 Z

Pertant L(w)= A(w)- B(w)=
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Oscil.lador de Colpitts

Cas particular: oscil.lador de Colpitts
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Oscil.lador de Hartley

Cas particular: oscil.lador de Hartley (full de problemes)
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Oscil.ladors de cristall

En un cristall de quarg I'energia perduda una vegada
oscil.la és molt baixa

L1 C d'un circuit resonant
r' perdues

C' contactes electricsisoport

Exemple: cristall de 90 kHz
L=137H C=0.0235pF
r=15kQ C=35pF

Prop de la frequéncia de resonancia » << wL i podem
considerar »” menyspreable

o | joL+ V. ]
Zeiar =(Z, +Zo )| Z —%“’C[]w " joc __ 1 _-LCotHl |
T L ] + 1 _ij'(%—LCwZH_
J ﬁwc ﬁwc C'

cristall —
_ 1 o -lie 1 @l
jeC o= =l jec p C+C

LccC'
Definint o, = WI%C
c+(C'
Wp =
Lcc'
.2 2
Obtenim Zcristall = / ) 0)2 wi
oC' 0 -w;
-1 o’ -

Com Z(CO) = ]X(CO) = Xcristall ((l)) = ' 2 2
oC' 0 -w;
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Oscil.ladors de cristall
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comportament
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A un cristall de quarg wg i ®, s0n molt properes. Per
exemple, a un cristall de 90kHz

g = 88.7 kHz El segment entre (g i 0
oy = 88.998 kHz es practicament vertical

Exemple: Oscil.lador de Pierce
és un Colpitts on s’ha substituit la bobina L, per un cristall.
La condicié d'oscil.lacié sera:

— ___1___ + ‘Xf((l)) —

=0
oC, wC,
| 1 | 1
;Xf((l)) = + = (j (j =
G)CI G)CZ ) 1“2 G)Ceq
C, +C,
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Oscil.ladors de cristall

Substituint la X(w) del cristall

-1 0’ -0 1

2
2 C/ a)% )
o) +
= = )= P{ Ceq ( @
oC' @’ -0, oC, ¢ % +1
eq

Per tant si g = o llavors oscil.laa oy = wp

La sensibilitat de la frequiéncia d’'oscil.laci6 front a variacions
de C,, €s molt baixa.

8e+006

6e+006

46+006 Co =5pF+ ACeq
amb AC,, /C, =25%

Aw, =0.02%!!

2e+006

0
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Oscil.lador de relaxacio.
Multivibrador Astable

R
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VC ) cc
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L1
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Oscil.lador de relaxacio.
Multivibrador Astable

ﬂVCC”

oy
BVee
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El circuit 555. Aplicacio
a multivibrador astable

Vee RES
R R
X1 THRES
DIS .
Ry, 23Vee |
Control CL OuUT
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Ve votue [ R o>
C 1/3 Ve 50 i 0
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Oscil.lador controlat per tensio (VCO)

VCC
1,= KV A
- 1 C'/ Ve SCHMITT v N \/
Vey 5 ) TRIGGER 0
m - R
I,=KVey L N

SCHMITT TRIGGER

Tecniques Analogiques. 2n d’ETI Electronica Industrial



Oscil.lador controlat per tensio
(VCO)

Exemple de VCO comercial : NE/SE 566

S
GROUND| 1] 8] ve
ne[ 2] 7] ¢q
SQUARE WAVE OUTPUTE EI R4
TRIANGLE WAVE OUTPUTE E MODULATION INPUT
— 4+
é R1
y 6 8
Ve | "current SCHMITT BUFFER A
SOURCES| TRIGGER AMPLIFIER | 3
MODULATION |5 x UL
INPUT
BUFFER |4|
AMPLIFIER
7 FAVAY
I

— Buffers per tenir Z,, = 50 Q
— Amplitud ona quadrada : 5,4 Vpp
— Amplitud ona triangular : 2,4 Vpp
— Frequéncia maxima : 1 MHz
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PLL (Phase-Locked Loop)

El bucle d’'un PLL (Bucle de captura de fase) consisteix
en un detector de fase, un filtre passa baixes i un VCO

f Detector de Filtre f
" . fase = passa-baixes = veo ” VO
in o]

A

Feedback

Detector de fase o comparador de fase: Compara la fase de V,,
amb la de V, i produeix una tensio proporcional a la diferencia de
fases (voltage error)

El voltage error saplica a I'entrada del filtre, per eliminar
components d’alta frequiéncia, produint una tensi6 de variacio
suau.

Aquesta tensio s'aplica al VCO, creant una V, amf f proporcional
a aquesta tensio.

Siara V,, varia un poc en freqiiéncia, la tensi¢ d'error augmenta

o disminueix, variant la freqliéncia de f, fins que “s’enganxa”
novament a la frequéncia del senyal d’entrada.

Definim freqiiencia d'oscil.lacié lliure f. a la del senyal de
sortidaamb V. =0

Una vegada oscil.lant a f., si aplicam fin a I'entrada, el
PLL entra en mode captura, i definim el marge de
captura f. com les frequéencies a les quals el PLL és
capag d’enganxarse (fo = fin).
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PLL (Phase-Locked Loop)

marge d'enganxe f,

A
Y.

marge de captura f,

<

\4

ffr

* Una vegada oscil.lant ara enganxat a f., hi ha un marge
de variacions de f. que permeten que f, segueixia f.,

és el marge d’enganxament f, .

LM565: Exemple de PLL comercial

Vee —1- L NC 0.3
2 13 f =
INPUT —— - nC Sr
3 12 ROCO
INPUT ey — NC 8f
veo 4 1
ouTPUT | NC fL = I
PHASE COMPARATOR 5 10 —(—
VCO INPUT — | *Vee VCC ( VCC)
REFERENCE _ﬁ. 9 TIMING
OUTPUT [ CAPACITOR
VCO CONTROL __7 8 TIMING v o . . .
VoLTAGE mssion R0 resistencia entre pins 8110

Co : condensador pins 9 i terra

f depen de com s'implementi el filtre passa baixes

Ve

f — fL
“ \27-3.6-10°C,
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