Instrumentacié Electronica I (Eng. Teécnica Industrial)
Practica 2

TERMOMETRE
1. INTRODUCCIO

En aquesta practica s'utilitzara un sensor AD592 per a realitzar mesures de la temperatura, 1
es muntara un circuit condicionador per tal de posar utilitzar directament el multimetre
digital per a visualitzar la temperatura.

2. CALCULS PREVIS

(a) Demostrau que en el circuit de la Figura 3, la sortida V; val
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Utilitzau per aixo la informacié del comportament del sensor de temperatura AD592 que
proporciona la Figura 1. Notau que 7 és la temperatura en graus Kelvin.

(b) Si Vgegr = 10V, determinau el valor de Rr i R si es vol la sortida V, presenti un
comportament com 1’il.lustrat a la Figura 2.

3. ESPECIFICACIONS ELECTRIQUES DEL MUNTATGE

El termometre que es vol realitzar s’utilitzara per mesurar temperatures entre 20°C i 40°C, de
forma que es tingui una sensibilitat prou alta al voltant de la temperatura ambient. Per tal de
visualitzar el resultat, podem utilitzar el multimetre digital. Aixi, necessitarem disenyar un
circuit condicionador que proporcioni una sortida en volts que permeti interpretar
directament el valor corresponent de temperatura. Una opcié és dissenyar el circuit
condicionador (veure Figura 3) per proporcionar la relacié 7-Vy que mostra la Figura 2.

Per tal de generar la tensié de referencia Vger s’utilitzara un integrat REFO1. Consultau el
seu full de dades (datasheet) i la Figura 4 per esbrinar com I’heu d’emprar.

4. MUNTATGE DE LA PRACTICA

a) Montau el circuit sensor de temperatura més el condicionador del senyal (Figura 3). La
Figura 1 indica com cal connectar el sensor AD592. Per saber si s’ha realitzat be el muntatge
podeu estimar si la sortida V, presenta la tensié corresponent a la temperatura ambient.
Verificau amb la sonda de temperatura calibrada que porta el professor de practiques la
precisié de la vostra mesura.

b) Comprovau utilitzant els dits per encalentir el sensor, com la seva temperatura augmenta.
(c) Estimau el consum del circuit a la temperatura ambient. Per aixo caldra que mesureu el

corrent que proporcionen les fonts d'alimentacié (+15V i1 -15V). Comparau el resultat amb
l'obtingut a partir de calculs analitics de potencia i la informacié del datasheet del OPA604.



(d) Indicau raonadament que pot afectar la precisié d’aquest termometre.
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Figura 1. Sensor de temperatura AD592. 20¢ 40° T (°C)

Figura 2. Sortida del circuit condicionador en funcié de la temperatura.
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Figura 3. Esquema electric del circuit sensor i del

condicionador del senyal.

S. SIMULACIONS
L’objectiu es simular el circuit de la Figura 3.

(a) Utilitzau el subcircuit inclos dins el fitxer opa604.inc per modelar I’AO. Pel que fa a
I’AD592, el podeu modelar com una font de corrent el valor de la qual definiu amb un
parametre que feis variar com si fos la temperatura, per exemple:

.param celsius = 20
.param kelvin = {273+celsius}

IAD592 2 5 {1E-6*kelvin}

(b) Llavors caldra que faceu un escombrat de la temperatura:

.dc param celsius 20 40 0.1
.probe

Feis la simulaci6 per reproduir la grafica de la Figura 2.

6. REDISSENY DEL CIRCUIT V, (V)
5.0+

Exercici teoric. Modificau el circuit de
condicionament per tal que el termOmetre operi
entre -25°C i 105°C (limits de funcionament de
I’AD592), 1 la sortida Vj sigui la mostrada a la _o5e 105 T (°C)
Figura 5.
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