TEMA 9
RESPOSTA SINUSOIDAL PERMANENT.
METODE DE FASORS: SISTEMES TRIFASICS

Introduccid: Estat estacionari sinusoidal

e Fasors

Analisi de circuits mitjangant fasors
— Impedancies i transformaci6 de senyals en fasors
— Circuit transformat en regim permanent sinusoidal.

— Exemples (Thévenin, Norton, Superposicid, concepte de
resonancia,...)

Potencia en estat estacionari

Sistemes trifasics

Introduccid: Estat estacionari sinusoidal

* Propietats rellevants de ones sinusoidals (repas)
— Suma de sinusoidals de la mateixa ® = sinusoidal de mateixa ®
— Derivar o integrar n vegades una sinusoidal = sinusoidal

e Implicaci6
— En un circuit lineal excitat amb una ona sinusoidal trobarem

ones sinusoidals com a formes de tensions o corrents a
qualsevol node o element del circuit
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Introducci6: Estat estacionari sinusoidal
* Suposem una entrada de tipus sinusoidal com entrada a
un circuit lineal amb funcié de transferencia H(s)
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(entrada X(s)) H(s)

Si el circuit és estable,

els pols de H(s) tenen part real negativa

i per tant la resposta natural és fa 0 amb el temps
La resposta permament només depén de I’entrada

Introducci6: Estat estacionari sinusoidal
» La resposta estacionaria sinusoidal o permanent és la
suma de dos termes conjugats
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Introduccid: Estat estacionari sinusoidal

* Laresposta estacionaria sinusoidal o permanent €s una sinusoidal
— de la mateixa freqiiencia que I’entrada,
— amplitud multiplicada pel modul de la funcié de transferéncia
— 1idefassada la fase de la funcié de ransferéncia.
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e Exemple : Circuit RC

* Fasor: Fasors
— Representaci6 vectorial d’ones sinusoidals de la mateixa
freqiiencia.

— Nombre complexe que representa amplitud i fase d’una ona
sinusoidal
— Els fasors NO proporcionen informaci6 de la freqiiencia de I’ona

— La suma d’ones és equivalent a la suma de fasors
 Les lleis de Kirchoff és poden aplicar a ones i a fasors

* Exemples
V(t)=Acos(@t+0)=>V=A,

* Conclusio :
E— V(t)=acos(ot)+bsin(owt)= V=a—jb




Analisi de circuits mitjangant fasors

* Lleis de Kirchoff aplicables a fasors
— Llei de malles :

e Suma de caigudes de tensi6=0, tensions=sinusoidals, suma de
sinusoidals de la mateixa freqiiencia equivalent a suma de fasors

— Llei de nusos

¢ Suma de corrents a un nus=0, corrents=sinusoidals, suma de
sinusoidals de la mateixa freqiiencia equivalent a suma de fasors

e Relacions I/V

— Equivalencia (en el cas d’estudi d’ones sinusoidals) ,
considerant s=j® (demostracid)
« PODEM DEFINIR IMPEDANCIES EN TERMES DE jo

— Exemple

Comentaris

e Estam en regim sinusoidal permanent
— No aplicable a ones no sinusoidals (evidentment)
— No aplicable a influencia de les condicions inicials
e Fasor no t€ informacio freqiiencial
— Només feim I’analisi a una unica freqiiencia
— Implicacions en aplicacié de superposicid
e Impedancies NO s6n fasors
— No representen cap ona sinusoidal, només relacions I/V




Equivalencia Eq. Diferencial- Fasors
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Exemples d’aplicacio

: determinaci6 d’equivalents Thévenin

: determinaci6 d’equivalents Norton

: aplicacid del principi de superposicid

— Si totes les fonts s6n de la mateixa freqiieéncia, igual que abans

— Si hi ha fonts de diferent freqiiencia

¢ Atenci6 a canviar les impedancies per cada font

¢ Atencié no podem sumar fasors com a fasor soluci6, ja que no es poden
sumar dos fasors que representen dues ones de distinta freqiiencia

Exemple : concepte de resonancia




Potencia en estat estacionari

e A un element del circuit v(t) 1 i(t) sinusoidals desfassades

» Poteéncia = producte tensio - corrent

Factor de poteéncia

Potencia en estat estacionari

* Relaci6 potencia amb impedancia

* Maxima transferencia de potencia
— Adaptacié d’impedancies : adaptacié conjugada

e ekl




Potencia Trifasica
* Esquema d’un sistema trifasic

— 4 terminals, generador trifasic en estrella, carrega en estrella,
carrega en triangle.

— Generador trifasic equilibrat

Seqiiencia positiva

Seqiiencia negativa

Vo=V Vo=V, VoV |

Potencia trifasica

Seqiiencia positiva

> Seqiiencia negativa

 Sentit gir motors trifasics depen de signe seqiiencia

» Conceptualment seq. Positiva i seq negativa equivalent,
molt important a nivell practic

e Pas de tensions de fase a tensions de linia




Potencia Trifasica
* Exemple 1. Impedancies en estrella iguals , equilibades.
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* Exemple 2. Impedancies en triangle iguals, equilibrades.
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