TEMA 4: CONDENSADOR, BOBINA | TRAFO IDEAL

» Condensador i capacitat
— Caracteristica I-V. Linealitat i condici¢ incial
— Associacio de condensadors: serie i paral.lel
— Energia enmagatzemada en un condensador
* Bobina o inductancia
— Caracteristica I-V. Linealitat i condicid incial
— Associacio de bobines: serie i paral.lel
— Energia enmagatzemada en una bobina
» Acoblament de bobines : induccio mitua
— Transformador i transformador ideal

Condensador i Capacitat

o Def: Un condensador és un component electric que té la
propietat d’enmagatzemat carregaelectrica
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* Si V¢ = ctant, llavors 1=0
(el condensador en continua es comporta com un circuit obert)

Forma derivada

I=C

* Si Vc varias de forma discontinua , llavors | hauria de ser infinita
(impossible, la tensio en un condensador varia de forma continua)

Associacio de condensadors |

Paral.lel
i dv
) SLE |1—C1E
Vv C, —- \il C, = \iz |2:C2d—v
- dt
dv dv dv
| = |1+|2:C1E+C2E:(C1+C2)E
N
Per tant CEQ =C,+C, lengeneral Cgo = Zci
i=1

El condensador equivalent d’una associacio de
condensadors en paral.lel presenta una capacitat
igual a la suma de les capacitats de cada un d’ells
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El condensador equivalent d’una associacié de condensadors
en série presenta una capacitat, llur inversa és igual a la suma
de les inverses de les capacitats de cada un d’ells

Condensador Real

Model més precis
L Rs

C — [
T c

Rs - resisténcia que modela les pérdues per contacte- 10Q
Rp - resistencia que modela les fuites en el dielectric - 1GQ

Dieléctric

| I

Rp

J El valor de capacitat depén de :
# % ‘ -tipus de dielectric
VAR -geometria del condensador

plaques conductores

Si V¢ augmenta per damunt d’un limit (valor llindar)
es pot perforar el dieléctric i destruir el condensador




Energia enmagatzemada en un condensador

-Sigui un condensador descarregat que es carrega fins a una
tensid Va en un temps ta.

dwW ¢
-Relacio6 Poténcia-Energia P =——= AW = IPdt
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dt
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-Integrant AW = %CVCZ Ij = %cv;

Per tant, en un procés de carrega , un condensador absorbeix una
energia proporcional a C i al quadrat de la tensi6 final

1
A la descarrega, es veu com es llibera aquesta energia AW = _E CVi

Un condensador NO dissipa energia, "/ENMAGAMETZA

Bobina i Inductancia

» Def : Una bobina és un component electric que té la propietat
d’enmagatzemar energia mitjancant la creacio d’un camp magnetic
quan circula un corrent variable a través seu.
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* Si |, = ctant, llavors V =0
(la bobina en continua es comporta com un curtcircuit )

* Si I, varias de forma discontinua , llavors V| hauria de ser infinita
(impossible, el corrent en una bobina varia de forma continua)

Associacio de bobines |

Paral.lel
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Per tant Lo L L Lo =L

La bobina equivalent d’una associacio de bobines en paral.lel
presenta una inductancia llur inversa és igual a la suma de les
inverses de les inductancies de cada una d’elles
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La bobina equivalent d’una associaci6 de bobines en serie
presenta una inductancia igual a la suma de les inductancies
de cada una d’elles

Bobina Real

Model més precis R

=3

|
ﬂg :
——

C modela la capacitat de les espires

R modela la resisténcia del fil

L valor nominal de I’element




Energia enmagatzemada en una bobina
-Sigui una bobina que passa de t=0 I=0 a I=la en un temps ta
dw

ta
-Relaci6 Poténcia-Energia P= at AW = .([Pdt
t t t ( 2 )
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Per tant, en un procés de carrega , una bobina absorbeix una
energia proporcional a L i al guadrat del corrent final

1
A la descarrega, es veu com es llibera aquesta energia AW = _E Lli

Una bobina NO dissipa energia, "TENMAGAMETZA

Acoblament de bobines. Induccié mutua
L ler de Biot-savart

Quan circula un corrent | per una bobina, es crea un camp magnétic B,
proprocional al corrent i al nombre d’espires de la bobina

. B(t)=aNI(t)
Fluxe magnétic

Vi El camp B, a través de les espires dona lloc a un fluxe
proporcional al camp magnétic i al nombre d’espires

- & (t)=BNB(t)= apNI(t)= KN?I(t)
L /ef de Faraaday

Si el fluxe varia amb el temps, s’indueix una tensié V, igual
a la derivada (variacio) del fluxe amb el temps

v(t)=dL®= cne A1) dity)
dt dt dt




Induccio mutua.

Contribucio de I, sobre 1i2
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Transformador : bobines acoblades

Transformador ldeal

Hipotesi 1 : El fluxe de la bobina 1 atravessa totalment la bobina 2

(K'siy=1)
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Transformador : bobines acoblades

Transformador ldeal

Hipotesi 2 : Poténcia instantanea total nul.la. No hi ha perdues.
La potencia ni s’enmagametza ni es dissipa, només es transmet
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Transformador ideal

Elevador si V,>V,
Reductor si V>V,
Només funcionenen alterna

— es basen en llei de Faraday, on
es diu que la tensio és
proporcional a la variacié de
fluxe magnetic

Lol Iy

. ll;, nl «— — M «—
Exemples : - - .
— Transformador no ideal i ‘ vé % é Lé %LZ Vour
transformador ideal . -
— Transformador com a element s00 1500 o
adaptador sl Y
2 wo ) F 1 [
R
>>—‘_ _ _,—<

10



