Equacions deferencials ordinaries amb
coeficients constants

» Una equaci6 diferencial relaciona una funcio amb
les seves derivades

d"f(t d"(t d"*f (t
1), £, O
dt dt dt
n—ordre de I'equacid
a; — coeficients constants

+...+al%t)+aof(t)=@J(t)

R si g(t)=0 — equacié homogénea
si g(t)# 0 — equacié no homogénea

 Objectiu : Donada I’equacio determinar f(t) tal que
cumpleixi I’equacié

Equacio diferencial homogéenea d’ordre 1

dV_(t) +aV(t)=0 condicioinicial  V(0)=Vs

- - dv
Equaci6 caracteristica ot —>s V-l
s+a=0
a M) V(t)=Ke™
\
K depen de la

condicio inicial

V(0)=V,=Ke™®=K=K=V,




Equacid diferencial no homogenea d’ordre 1

d\d/—t(t) +aV(t)=g(t) Condicid inicial V(O) =V,

» 1-Considerar homogeénea i resoldre (sense aplicar C.1.)

dv(t) s+a=0 —at

—taVv(t)=0 ‘ ‘ V, (t)=Ke
e (t) s—-a h()

» 2-Considerar no homogenea i resoldre (sol. particular Vp)
— Metode de funci6 de prova

g(t) Vi(t) Es substitueix Vp(t) a
constant constant I’equacio i es determinen
Polinomi grau n Polinomi grau n les constants que fixen Vp

Sin (wt) 0 Cos (ot) | Asin(wt)+B Cos (wt)

Me™ A 1

e 3- Imposar ara C.l. i fixar constant _
(de Iaphomogénea) V(t)=V,(t)+V, (1)

Equacié diferencial homogénea d’ordre 2

d?v(t) _dv(t) dav

——ira—ipv(t)=0 Condicions inicials = 2V vy
w T V(=0 V(0)=V, it Vo
g dvV, dv
Equaci6 caracteristica ——>S8" ——>s V-l

dt dt
s’ +as+hb=0
s=—ai\/a2—4b=—a4_r\/Z
2 2

e Cas1:A>0 (dues solucions reals)
e Cas2:A=0 (una solucio real Gnica)
o Cas 3: A<0 (dues solucions complexes)




e Cas1l:A>0 (duessolucionsrealss;is,)

) V(t)=Ke" +K,e?

e Cas2:A=0 (unasolucio real Unicas,)

> V(t)= Ke* + K, te*
e Cas3:A<0 (dues solucions complexes S =a % f3j)
V(t)= K,e“sin(Bt)+ K e cos(pt)

> V(t)=e"[Ksin(Bt)+ K, cos(Bt)]

» Depenent del cas agafam un o altre tipus de soluci6

» Aplicam C.I.s i determinam les dues constants K, i K, que apareixen
a la solucio

Equacio diferencial no homogenea d’ordre 2

V(0)=V,

2 0

d d\tlz(t) +a d\ét(t) +bV(t)=g(t) Condicins inicials d_V _v,
dt |,

» 1-Considerar homogeénea i resoldre (sense aplicar C.1.)
— Obtenim solucié homogeénea V, (t)

» 2-Considerar no homogenea i resoldre (sol. particular Vp(t))
— Meétode de funci6 de prova (ja vist abans)
V(t)=V,(t)+V,(t)

e 3- Imposar ara C.l.s i fixar constants
de la homogenea (K, i K,)




