Temab: Analis decircuitsamb diodes.
Aplicacions

* 1. Modelslinealsi Analisi de circuits amb diodes
» 2. Aplicacions en gran senya

— Exemplesvaris
e 3. Model en petit senyad

— Exemple d aplicacio

1. Analis decircuitsi Models
» Cdcul exacte
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1. Analis decircuitsi Models

» Resoluci¢6 grafica
— Paper milimetrat. Important quan s empren fulls de caracteristiques
(grafiques de caracteristiques)
» Calcul numeric
— P. Ex. Aproximacions succesives
— Casanterior amb 1,=10 nA, R=100€2, V=5V i nV=40mV
— Definim f(V) i estractade trobar els zeros def.
* Bolzano per exemple

VD
f(Vy)=Vs -V —R O{e"VT —1]

* Soluci6:
* Vp=0.703V i [;=43mA

1. Analisi de Circuitsi Models
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1. Analisi decircuitsi Models
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MODEL 1V.=0 Ry=0  MODEL 2V, Ry=0
ON  Vp=0 1,0 ON Vo=V, 1,50
OFF V,<Vy 1,=0 OFF V<V, 15=0

MODEL 3V, R,
ON Vo=V, +Rylp
OFF Vp<V, 1,=0

1. Analisi de Circuitsi Models

 Circuits equivalents
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MODEL 1V,=0 R,=0  MODEL 2V, Ry=0
ON V=0 1,50 ON  Vp=V, 1,50

OFF V,<Vy 1,=0 OFF V<V, 15=0

MODEL 3V, R,
ON  Vp=V,+Rylp
OFF V<V, 15=0




1. Analisi decircuitsi Models
» Exemple anterior

— Agafem model V,=0.7 (tipic a Silici)
— Suposem hipotesi de diode ON, circuit equivalent :

Vo Ly
JE—

SS y

Vg +RIp+V, =0= I, = 43mA

— Veim que 15,>0, per tant es verificala hipotes de
funcionament del diode

1. Analisi de Circuitsi Models

* Models -.
— Models lineals o
— Circuits equivalents !




1. Analisi decircuitsi Models

* ModelsLINEALS - h( +
— Endirectejaesta I,

—Eninversa
I5 I
\Z Vp \Z Vo
MODEL 1V, R,=0 MODEL 2V, R,
Zener Vp=-V, 1,<0 Zener  -Vp=-|Vy+R;l,
OFF V,<Vp<V, 1,=0 OFF V,<Vp<V, 1,=0

1. Analisi de Circuitsi Models

« Circuits equivalents -V, +
— En directe mateixos que abans |,
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MODEL 1V, R,=0 MODEL 2V, R,
Zener Vp=-V, [,<0 Zener  -Vp=-|V R, 1,

OFF V,<Vp<V, 1,=0 OFF V,<Vp<V, 1,20




1. Analisi de Circuitsi Models

» Algorisme de Solucié

Suposar hipotesisinicials de
conduccié/no conduccié dels diodes

Aplicar model lineal
i resoldre circuit

Fi del
problema

Fer noves hipotesis de
conduccié/no conduccié dels diodes

1. Analisi de Circuitsi Models

» Exemple. Calculem funcio transferenciai
sortida per |’ entrada senyalada
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1. Analisi de Circuitsi Models

Funci6 de transferencia
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1. Analisi de Circuitsi Models

» Respostadel circuit
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2. Aplicacions

 Circuits rectificadors
— Rectificador mitjaona
— Rectificador ona completa

* Circuits detectors de maxim (minim)
e Problemadd filtrat

¢ Circuits demoduladors

» Circuitsreguladors

e Circuitsretalladors

 Circuits limitadors

» Circuits dobladors de tensio

» Circuitslogics

2. Aplicacions

e Circuitsrectificadors

— Rectificar

* Procés de conversio d’' un senyal altern en un atre
senyal d una Unica polaritat

— Rectificador de mitjaona
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2. Aplicacions

e Circuitsrectificadors

— Rectificador de doble ona

Tdeal

‘ (a) Diagramadel circuito
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(b) Tension de sdlida




5.0V
Vi SN = V4 N 2=
ov-
Z TN 7 7z
-5.0V
oVv(l) o V(2)
5.0V
I~ N >_i
ov-
Z Z
-5.0V
o vi(4)
5.0V
Zz
ov-
Ly =,
-5.0V:
o Vv(s)
5.0
=, ]
2.5V I
7 N T S 7 =
= =
7 7 7 7 N
SEL>>
0s 10ms 20ms 30ms 40ms 50ms
o v(3)
Time

Exercici : Pont de Diodes

10



2. Aplicacions

» Circuits detectors de maxim (minim)
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2. Aplicacions
e Circuit detector de minim
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2. Aplicacions

o Filtrat
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» Filtrat ; cas rectificador de doble ona
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2. Aplicacions

» Demoduladors
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2. Aplicacions
» Reguladors (Font d’ alimentaci0)

+ +
1 Regulador
L He Carga
Vog — detension J
[Fuente variable |
R
L |
V — R

2. Aplicacions

e Circuitsretalladors

— Exemple analitzat ala
seccio 1
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2. Aplicacions

e Circuits limitadors

PPicos positivos fijadosa-5V |
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Condensador 100uF i Resistencia de carrega de IMQ
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Condensador 100uF i Resistencia de carrega de 1kQ
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2. Aplicacions

» Dobladors detensid

Condensador s 100uF i Resistencia de carrega de IMQ
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Condensador s 100uF i Resistencia de carrega de 10kQ
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» Condensadors 100uF i Resistencia de carrega de 1kQ
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2. Aplicacions

 Circuitslogics
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(a) OR gate (b) AND gate

3. El Model de Petit Senyal

tp
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Aplicacio en petit senyal

 Atenuador control.lat per tensio
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